
ระบบเครือข่าย
(Network System)



ความหมายของระบบเครือข่าย

 การเชื่อมโยงอุปกรณ์คอมพิวเตอร์เพื่อใช้ในการโอนถ่ายข้อมูลและ
สามารถสื่อสารระหว่างกันได้



อินเตอร์เน็ต

 Network of Network

 เครือข่ายคอมพิวเตอร์ท่ีมีขนาดใหญ่ มีการเชื่อมต่อระหว่างเครือข่ายหลาย ๆ เครือข่ายท่ัวโลก
โดยใช้ภาษาท่ีใช้ส่ือสารกันระหว่างคอมพิวเตอร์ท่ีเรียกว่า โพรโทคอล (Protocol) 

 ผู้ใช้อินเตอร์เน็ตสามารถสื่อสารถึงกันได้ในหลาย ๆ ทาง มีบริการท่ีหลากหลาย



อุปกรณ์เครือข่ายคอมพิวเตอร์

 Router

o เป็นอุปกรณ์คอมพิวเตอร์ที่ท าหน้าที่หาเส้นทางและส่ง (forward) แพ็กเกตข้อมูล
ระหว่างเครือข่ายคอมพิวเตอร์ ไปยังเครือข่ายปลายทางที่ต้องการ 

o เราเตอร์เชื่อมต่อเข้ากับสองเส้นทางหรือมากกว่าจากเครือข่ายที่แตกต่างกัน 

o เราเตอร์จะด าเนินการ "ก ากับการจราจร" บนเส้นทางนั้นด้วย แพ็คเก็ตข้อมูล
โดยทั่วไปจะถูกส่งจากเราเตอร์หนึ่งไปยังอีกเราเตอร์หนึ่งผ่านเครือข่ายที่เป็น 
Internetwork จนกว่าจะถึงโหนดปลายทาง



อุปกรณ์เครือข่ายคอมพิวเตอร์ (ต่อ)

 Hub

o เป็นอุปกรณ์ศูนย์กลาง ที่เชื่อมต่อคอมพิวเตอร์หรืออุปกรณ์คอมพิวเตอร์อื่น
เข้าด้วยกัน ในระบบเครือข่ายฮับเป็นอุปกรณ์ที่ใช้ส าหรับเชื่อมโยงสัญญาณ
ของอุปกรณ์เครือข่ายเข้าด้วยกัน การจะท าให้คอมพิวเตอร์แต่ละเครื่อง
คอมพิวเตอร์รู้จักกัน หรือส่งข้อมูลถึงกันได้



อุปกรณ์เครือข่ายคอมพิวเตอร์ (ต่อ)

 Switch

o อุปกรณ์รวมสัญญาณที่มาจากอุปกรณ์รับส่งหรือคอมพิวเตอร์หลายเครื่อง
เช่นเดียวกับฮับ แต่มีข้อแตกต่างจากฮับ กล่าวคือ การรับส่งข้อมูลจาก
อุปกรณ์ตัวหนึ่ง จะไม่กระจายไปยังทุกจุดเหมือนฮับ



อุปกรณ์เครือข่ายคอมพิวเตอร์ (ต่อ)

 Ethernet Card (LAN Card)

o การ์ดเครือข่ายหรือการ์ดแลน หรือ Network Interface Card – NIC) 
เป็นชื่อทั่วไปที่ไม่ได้ก าหนดเฉพาะลงไปว่า การ์ดนั้นๆ ใช้เทคโนโลยีเครือข่าย
ประเภทใด



อุปกรณ์เครือข่ายคอมพิวเตอร์ (ต่อ)

 Modem (MOdulation / DEModulation)

o โมเด็มเป็นอุปกรณ์ที่ท าหน้าที่ในการแปลงข้อมูลดิจิตอลให้เป็นสัญญาณอนาล็อก 
เพื่อให้สามารถส่งผ่านสื่อกลางประเภทอนาล็อกได้ 

o การส่งข้อมูลดิจิตอลรวดเร็ว แต่ในระยะไกล สัญญาณนั้นจะเกิดความผิดพลาด
ได้ง่าย



 Access Point

o อุปกรณ์ที่มีหน้าที่ในการกระจายสัญญาณ Wi-Fi

อุปกรณ์เครือข่ายคอมพิวเตอร์ (ต่อ)



อุปกรณ์เครือข่ายคอมพิวเตอร์ (ต่อ)

 Wireless Card

PCMCIA PCI for PC

USB



อุปกรณ์เครือข่ายคอมพิวเตอร์ (ต่อ)

 สาย UTP (Unshielded Twisted Pair)



เทคโนโลยีในการเชื่อมต่อเครือข่าย

LAN (Local Area Network)

o การเชื่อมต่อระบบเครือข่ายที่ เครื่องคอมพิวเตอร์อยู่ ในพื้นที่ ใกล้กัน เช่น 
การเชื่อมต่อในตึกเดียวกัน การเชื่อมต่อในมหาวิทยาลัย การเชื่อมต่อในหน่วยงาน

Ethernet

o ใช้ในการเชื่อมต่อระบบ LAN โดยมีอัตรารับส่งข้อมูลสูงสุดถึง 10Gbps โดยเชื่อมต่อผ่านสาย 
UTP หรือ สาย Fiber optic

Wireless Lan

o รูปแบบการเชื่อมต่อระบบเครือข่ายไร้สายผ่านคล่ืนวิทยุ

o มาตรฐานการใช้งาน Wireless IEEE 802.11 x



เทคโนโลยีในการเชื่อมต่อเครือข่าย (ต่อ)

วิธีการเชื่อมต่อเครือข่ายไร้สาย

o การเชื่อมต่อแบบแอดฮอค (Ad-Hoc) คือ การเชื่อมต่อระหว่างอุปกรณ์สองตัวขึ้น
ไปโดยไม่จ าเป็นต้องใช้ Access Point

o การเชื่อมต่อแบบเป็นโครงสร้าง คือ การติดต่อส่ือสารโดยมีสถานีฐาน (Access 
Point) เป็นศูนย์กลาง โดยแต่ละเครื่องสามารถเชื่อมต่อสู่เครือข่ายภายนอกได้
ผ่านทาง Access Point 



รูปแบบของระบบเครือข่าย

 Mesh

 Bus

 Star

 Tree 

 Ring

http://en.wikipedia.org/wiki/Image:NetworkTopologies.png


รูปแบบของระบบเครือข่าย (ต่อ)

ระบบเครือข่ายรูปแบบ Mesh

http://en.wikipedia.org/wiki/Image:NetworkTopologies.png
http://en.wikipedia.org/wiki/Image:NetworkTopologies.png


รูปแบบของระบบเครือข่าย (ต่อ)

ระบบเครือข่ายรูปแบบ Bus

http://en.wikipedia.org/wiki/Image:NetworkTopologies.png


รูปแบบของระบบเครือข่าย (ต่อ)

ระบบเครือข่ายรูปแบบ Star



รูปแบบของระบบเครือข่าย (ต่อ)

ระบบเครือข่ายรูปแบบ Tree 
o ผสมผสานกันระหว่างการต่อแบบ Bus และ Star หรือเป็นการต่อ Star ซ้อนกันหลายชั้น

http://en.wikipedia.org/wiki/Image:NetworkTopologies.png


รูปแบบของระบบเครือข่าย (ต่อ)

ระบบเครือข่ายรูปแบบ Ring



 การตรวจสอบการเชื่อมต่อกับระบบเครือข่าย

มีการเชื่อมต่อระบบเครือข่าย ไม่มีการเชื่อมต่อกับระบบเครือข่าย

การตรวจสอบระบบเครือข่ายเบื้องต้น



 การตรวจสอบ IP Address ของเครื่องคอมพิวเตอร์

ดับเบิลคลิ๊กที่            จะเกิดหน้าต่างดังรูป

การตรวจสอบระบบเครือข่ายเบื้องต้น (ต่อ)



เลือกที่ “Support” 

การตรวจสอบระบบเครือข่ายเบื้องต้น (ต่อ)



 ขั้นตอนในการใช้ค าสั่ง

o Start Menu -> Run -> cmd

การตรวจสอบระบบเครือข่ายเบื้องต้น (ต่อ)



o หน้าจอ cmd

การตรวจสอบระบบเครือข่ายเบื้องต้น (ต่อ)



 Ping IP address ที่ต้องการทดสอบ 

o ping 158.108.1.1

การตรวจสอบระบบเครือข่ายเบื้องต้น (ต่อ)



 Traceroute IP Address ที่ต้องการ 

o tracert 158.108.50.5

การตรวจสอบระบบเครือข่ายเบื้องต้น (ต่อ)



Protocal

 ข้อก าหนดหรือข้อตกลงในการสื่อสารระหว่างคอมพิวเตอร์ 

 ภาษาสื่อสารที่ใช้เป็น ภาษากลางในการสื่อสารระหว่างคอมพิวเตอร์ด้วยกัน 

 ข้อตกลงที่ก าหนดเกี่ยวกับการสื่อสารระหว่างเครื่องคอมพิวเตอร์ต่าง ๆ ทั้งวิธีการส่งและรับข้อมูล 
วิธีการตรวจสอบข้อผิดพลาดของการส่งและรับข้อมูล



Network Protocols

 Communication Protocol (โปรโตคอลด้านการสื่อสาร) : 

o ใช้ในการแลกเปลี่ยนข้อมูลขั้นพื้นฐาน เช่น TCP/IP HTTP SMTP  FTP

 Management Protocol (โปรโตคอลด้านการจัดการ) : 

o มีหน้าท่ีดูแลรักษา และบริหารเครือข่ายผ่านโปรโตคอล เช่น ICMP  SNMP

 Security Protocol (โปรโตคอลด้านความปลอดภัย) : 

o ช่วยปกป้องข้อมูลจากการถูกโจมตีจากอาชญากรไซเบอร์ เช่น HTTPS   SFTP  SSL



IP Address (internet Protocal Address) 

 คือ หมายเลขประจ าเครื่องคอมพิวเตอร์แต่ละเครื่องในระบบเครือข่ายที่ใช้
โปรโตคอลแบบ TCP/IP สามารถบอกได้ว่าเครื่องคอมพิวเตอร์ตั้งอยู่ที่ไหน 
ซึ่งสามารถระบุได้ผ่าน ip address

o IP Address Version 4

o IP Address Version 6



IP Address (internet Protocal Address) 



IP Address (internet Protocal Address) 

 ขนาดของ IPv4 มีค่าเท่ากับ 32 bit

 นิยมเขียนให้อยู่ในรูปของเลขฐาน 10



การจัดสรรไอพีแอดเดรสแบบใชค้ลาส (Classful Addressing) 

 เป็นแนวคิด ในการแบ่ งคลาสออกเป็น  5 ชนิด โดย แต่ละคลาส
ที่ออกแบบมาจะรองรับความต้องการที่แตกต่างกันแล้วแต่องค์กรปัจจุบัน
คลาส A และคลาส B ถูกน ามาใช้จนเต็มแล้ว เหลือแต่ คลาส C ที่ยังมี
การใช้งานอยู่ คลาส D ถูกสงวนไว้ส าหรับเป็นมัลติคลาสต์แอดเดรส 
และคลาส E ถูกสงวนไว้ใช้งานในอนาคต



การจัดสรรไอพีแอดเดรสแบบใชค้ลาส (Classful Addressing) 



IP Address (internet Protocal Address) 

 แบ่งเป็น 2 ส่วน

o หมายเลขเครือข่าย 

o หมายเลขโฮสต์

โดยในการส่งแพ็กเก็ตข้อมูลบนเครือข่าย เร้าเตอร์จะพิจารณาเลือก
เส้นทางเฉพาะส่วนของหมายเลขเครือข่ายเท่านั้น โดยโฮสต์หรืออุปกรณ์
ที่มีหมายเลขเครือข่ายชุดเดียวกันจะอยู่บนเครือข่ายเดียวกันหรือเรียกว่าอยู่
บนเน็ตเวิร์กเดียวกัน



IP Address (internet Protocal Address) 



IP Address (internet Protocal Address) 

 จ านวน host ต่อ subnet



การแบ่งเครือข่ายย่อย (Subnetting)

 Classful address เมื่อได้รับไอพีแอดเดรสมาแล้ว  เครือข่ายจะมีเพียง 1 
เครือข่ายเท่านั้น จะไม่สามารถแบ่งกลุ่มเป็นเครือข่ายย่อย ๆ ได้ 

 เช่น ในกรณีที่หน่วยงานหนึ่งได้ไอพีแอดเดรสคลาส B ซึ่งเป็นเครือข่ายที่
รองรับจ านวนโฮสต์มากกว่า 60,000 โฮสต์ ถือว่าเป็นเครือข่ายที่มีขนาด
ใหญ่มาก



Protocal

 ข้อก าหนดหรือข้อตกลงในการสื่อสารระหว่างคอมพิวเตอร์ 

 ภาษาสื่อสารที่ใช้เป็น ภาษากลางในการสื่อสารระหว่างคอมพิวเตอร์ด้วยกัน 

 ข้อตกลงที่ก าหนดเกี่ยวกับการสื่อสารระหว่างเครื่องคอมพิวเตอร์ต่าง ๆ ทั้งวิธีการส่งและรับข้อมูล 
วิธีการตรวจสอบข้อผิดพลาดของการส่งและรับข้อมูล



การแบ่งเครือข่ายย่อย (Subnetting)

 แนวทางในการแก้ปัญหา คือ จ าเป็นต้องแบ่งเครือข่ายออกเป็นเครือข่าย
ย่อยหรือ การท าซับเน็ต ด้วยการแบ่งส่วนของเครือข่ายให้มีขนาดเล็กลง 
เช่น ต้องการที่จะแบ่งเครือข่ายของมหาวิทยาลัยออกเป็นเครือข่ายย่อยตาม
คณะต่าง ๆ



ซับเน็ตมาสก์ (Subnet Mask)

 เป็นกระบวนการที่บอกให้รู้ว่า เครือข่ายที่ใช้งานอยู่นั้นมีการแบ่งเป็นซับเน็ต 
มีบิตที่ยืมไปเพื่อด าเนินการแบ่งซับเน็ตจ านวนกี่บิต และใช้ต าแหน่งใด

 เพื่อระบุเป็นหมายเลขเครือข่ายย่อย ปกติค่าของซับเน็ตจะมีการระบุไว้แล้ว 
เรียกว่า ค่าดีฟอลต์ 

 หากไม่มีการท าซับเน็ต ค่าของซับเน็ตมาสก์จะเป็นค่าดีฟอลต์



IP Address (internet Protocal Address) 

 Private IP



IP Address (internet Protocal Address) 

 ขนาดของ IPv4 มีค่าเท่ากับ 32 bit

 นิยมเขียนให้อยู่ในรูปของเลขฐาน 10



IP Address (internet Protocal Address) 

 ขนาดของ IPv4 มีค่าเท่ากับ 32 bit

 นิยมเขียนให้อยู่ในรูปของเลขฐาน 10



IP Address (internet Protocal Address) 

 123 แปลงเป็นเลขฐาน 2

0    +   64   +  32   +  16   +  8  +   0    +  2   +   

1

=      123   ( 0 1 1 1 1 0 1 1 )2

1 1 1 1 1 1 1 1

27 26 25 24 23 22 21 20

128 64 32 16 8 4 2 1

1 100 1111



IP Address (internet Protocal Address) 

 Subnet



IPv6

 การใช้งาน IPv4 มีปริมาณสูงขึ้นอย่างต่อเนื่อง

 Mobile IP users

 วิธีการแก้ปัญหาชั่วคราวเช่น CIDR, Private IP

 IPv4 มีปัญหาเกี่ยวกับ Security อย่างมาก

 Mulware (Virus, Worm)

 IPv4 ไม่สามารถรองรับฟังก์ชันใหม่ ๆ ได้



IPv6 

 IP Address มีความยาวเพิ่มขึ้นเป็น 128 บิท 

 รองรับ IP address ได้ถึง 2128

 (มีจ านวนมากถึง 340,282,366,920,938,463,463,374,607,431,768,211,456)

 อุปกรณ์ทุกอย่างจะมี IP address ไม่ซ้ ากัน และมีมากกว่า 1 IP address ด้วย 

 สามารถท าการเชื่อมต่อ end-to-end ได้โดยไม่ต้องใช้หลักการของ NAT 
(Network Address Translation)



IPv6 

 รองรับเทคโนโลยีใหม่ ๆ ได้มากขึ้น

o Autoconfiguration : ดีกว่า DHCP (Dynamic Host Configuration Protocol)

o Security : Authentication และ Encryption เป็นข้อบังคับส าหรับ IPv6 

o Multicast : IPv6 ต้องมีเสมอ

o QoS (Quality of service) : ใช้วิธีการของ Flow Label และ Traffic Class



IPv6 

 การลดรูปของ IPv6 โดยมีเงื่อนไขคือ

1) หากมีเลขศูนย์ด้านหน้าของกลุ่มใด สามารถจะละไว้ได้

2) หากกลุ่มใดเป็นเลขศูนย์ทั้ง 4 ตัว (0000) สามารถเขียนแทนด้วย “0”

3) หากกลุ่มใดกลุ่มหนึ่ง (หรือหลายกลุ่มที่ต าแหน่งติดกัน) เป็นเลขศูนย์ทั้งหมด 
สามารถจะละไว้ได้ โดยใช้เครื่องหมาย “::” 



IPv6 

 ตัวอย่างการลดรูปของ IPv6

o 2001:cdba:0000:0000:0000:0000:3257:9652

o 2001:cdba:0:0:0:0:3257:9652

o 2001:cdba::3257:9652



IPv6 Examples (Ping)



Let’s start workshop


